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GOSPODARKA CYFROWA 2026

NOWY PARADYGMAT:
Al, BLOCKCHAIN, DAO I QUANTUM

GRZEGORZ CENKIER PTI

Strategia integrujgca Al, Blockchain, DAO i Quantum pod nadzorem
regulacyjnym Unii Europejskiej. Nowa architektura zaufania dla jednolitego
rynku cyfrowego.
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ZINTEGROWRNR STRRTEGIR DLR GOSPOORRKI CYFROWEJ PRZYSZLOSCI

CYFROWY KWRADRANT: FUNDRAMENTY TECHNOLOGICZNE

| Sztuczna Inteligencja

Decyzyjnosd, analityka I automatyzacja procesdw zachodzaca w czasle
rzoczywistym. Odpowiada za warstwe logiczng | wykonawczg nowoczesnych
systemow.

-~ DRAOD

Nowa forma organizacji bez hierarchicznych strulktur zarzadzania. Pozwala na
demokratyczne | zautomatyzowane zarzadzanie spolecznosciami oraz
kapitalem.

... Blockechain

Niezmienna warstwe zaufania | w peini bezpleczny, zdecentralizowany rejestr
danych. Gwarantuje transparentnosc lintegrainosc informac|l.

/' Quantum

Ekstremaina moc obliczeniowa | zarazem nowe, potgzne wyzwanie dla
bezpieczenstwa kryptograficznego. Przelamuje barlery Idasycanej
informatylki.




REGULACIE | INNOWACJE
Ksztaltowanie Przyszlosci Cyfryzacji

Rozporzadzenie MiCA nie tylko reaguje na obecne wyzwania, ale aktywnie ksztattuje przyszte standardy w obszarze aktywow cyfrowych. Wdraza
zasady, ktore zapewnig stabilnosc¢ i bezpieczenstwo w erze technologii kwantowych irozwijajgcych sie rozwigzan blockchain.

Co §

Bezpieczenstwo Kwantowe Interoperacyjnosc

Standardy odpornosci na ataki kwantowe dla kryptowalut. Ramy dla wspotpracy miedzy roznymi platformami blockchain.
o il

Ramy Prawne Ochrona Inwestorow

Jednolite definicje i klasyfikacje aktywow cyfrowych. Wymogi dotyczgce transparentnosci i odpowiedzialnosci

emitentow.

Made with GRMMA
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Ksztaltowanie Przyszlosci Standaryzacji

Jednolity Rynek Cyfrowy

Integracja Cyber Resilience Act (CRA) oraz MiCA

tworzy spojne ramy prawne dla catego ekosystemu
krypto w UE.

Certyfikacja ENISA Security by Design

Wspdlne standardy bezpieczenstwa i ciggtosci
dziatania.

Liderzy Globalni

Wymog wbudowania ochrony na poziomie

Polska i Europa wyznaczajg Swiatowe standardy
architektury systemow.

cyfrowe.

Made with GRMMA
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FUNDAMENT REGULACYJNY

MiCA jako Kompas dla Innowacji

Rozporzadzenie MiCA (Markets in Crypto-Assets) stanowi pierwszg na swiecie kompleksowg
rame prawng dla aktywow cyfrowych. Zamiast blokowac innowacje — nadaje im kierunek,
bezpieczenstwo i zaufanie rynkowe.

Ochrona Konsumenta

Transparentnos$¢ emisji i rezerw aktywow.

Stabilnos$¢ Finansowa

Nadzor nad stablecoinami i EMT.

Paszportyzacja UE

Jedna licencja — dostep do catego rynku.

Zwalczanie Naduzy¢

Monitorowanie transakdji i AML.
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Taksonomia Aktywow wg MiCA

1. Tokeny Powigzane

z Aktywami (ART)

Zabezpieczone koszykiem
aktywéw. Wymagajg silnych
rezerw i autoryzacji.

2. Tokeny Pienigdza
Elektronicznego (EMT)

Pienigdz cyfrowy (stablecoiny).

Wydawane tylko przez
licencjonowane banki. Petna
gwarancja.

C

3. Tokeny Uzytkowe (Utility Tokens)

Zapewniajg dostep do
ustug. Wymagajg
transparentnego
Whitepaper zgodnego z UE.

— ART

Tokeny powigzane z koszykiem aktywéw — wymagaja
autoryzadi emitenta i silnych rezerw kapitatowych.

— EMT

Trzy Klasy Aktywow

MiCA klasyfikuje wszystkie tokeny cyfrowe w trzy wyrazne kategorie, kazda z odrebnym

rezimem regulacyjnym.

Cyfrowe pienigdze — wytacznie instytucje bankowe
mogg emitowac, z petng gwarancjg wykupu.

— Utility Tokens

Dostep do ustug — obowigzkowy Whitepaper zgodny

ze standardami UE.

Made with GRMMA
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KLASYFIKACJA AKTYWOW

Rodzaje Tokendow w zgodnie z MiCA

Rozporzadzenie MiCA precyzyjnie definiuje i kategoryzuje aktywa cyfrowe, ustalajgc odrebne wymogi regulacyjne dla kazdego typu, co zapewnia jasnosc i
bezpieczenstwo na rynku.

e
ART (Asset-Referenced Tokens) EMT (E-Money Tokens) Inne (Utility Tokens)

Emitent: Osoba prawnaw UE Emitent: Bank / Instytucja E-pienigdza Emitent: Dowolny podmiot

Kluczowe Wymogi: Autoryzacja, rezerwy ptynnosci, Kluczowe Wymeogi: 100% pokrycia w ptynnych Kluczowe Wymogi: \Vhitepaper zgodny z
fundusze wiasne, biafa ksiega. aktywach, prawo do odkupu po wartosci nominalnej, — wymogami UE, zasady uczciwego postepowania, brak
Nadzér: KNF / EBA (Europejski Urzad Nadzoru pefna ochrona klienta. charakteru inwestycyjnego.

Bankowego) Nadzdr: EBA (Europejski Urzad Nadzoru Bankowego) Nadzér: Organy krajowe (np. KNF w Polsce)

Kazda kategoria podlega specyficznym zasadom, ktore majg na celu ochrone inwestoréw i zapewnienie stabilnosci finansowej, jednoczesnie wspierajgc rozwdgj
innowacyjnych technologii.

Made with GRMMA
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ZGODNOSC NA POZIOMIE PROTOKOLU
INFRASTRUKTURA I BLOCKCHAIN VS REGULACJE MICA

Regulacje MiCA nie dotyczg wytacznie warstwy biznesowej — wymagajg restrykcyjnego dostosowania samej infrastruktury technologicznej. Protokoty
blockchain, architektura weztow i systemy rozliczeniowe muszg bezwzglednie spetniac standardy bezpieczenstwa i audytowalnosci.

Bezpieczenstwo

Mechanizmy konsensusu, zarzgdzenie kluczami oraz architektura sieci muszg w sposob bezwzgledny gwarantowac niezaprzeczalnosci integralnosc

kazdej transakgji.

Audytowalnos¢

Kazda operacja finansowa i przesyt danych musi by¢ mozliwy do natychmiastowego zweryfikowania przez nadzorce. Wymaog petnej transparentnosci
rozproszonego ledgera.

Interoperacyjnos¢

Systemy muszg bezposrednio komunikowac sie z infrastrukturg nadzorczg UE w czasie rzeczywistym, wykorzystujgc ujednolicone standardy APl oraz
nowoczesne protokoty raportowania.

Made with GRMMA
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SYNERGIA Al | BLOCKCHAIN

INTEGRACJA MOZGU | PAMIECI

Blockchain dostarcza czyste, niezmienne dane (Oracle), ktore Al

wykorzystuje do uczenia sie i predykcji rynkowych.

1ti}EIiminacja "Czarnych Skrzynek"

Kazda decyzja Al zapisana w tancuchu blokow jest audytowalna przez

nadzorce rynkowego.

pixtastock.com - 105092088

Grzegorz CENKIER PTI



INFRASTRUKTURA ZAUFANIA I INTELIGENC]I

SYNERGIA AI I BLOCKCHAIN: INTEGRACJA MOZGU I

PAMIECI
Al jako Naped, Blockchain jako Rejestr

Blockchain dostarcza czyste, niezmienne i pewne dane wejsciowe (wykorzystujgc systemy wyroczni- Oracle), ktore sztuczna inteligencja
efektywnie wykorzystuje do nieustannego uczenia sie, predykcji oraz optymalizacji proceséw biznesowych.

Eliminacja "Czarnych Skrzynek"

Kazda decyzja podjeta przez algorytm sztucznej inteligencji zostaje trwale zapisana w tancuchu blokow. Pozwala to na petny audyt Sledczy
modeli maszynowych i budowanie zaufania spotecznego.

Monetyzacja i Inteligentne Kontrakty

Zapewnienie bezpiecznej, zdecentralizowanej monetyzacji danych uzytkownikow przy jednoczesnym wdrozeniu autonomicznych
Inteligentnych Kontraktdw reagujacych dynamicznie na wahania rynkowe.
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AI w Stuzbie Regulacji e

Automatyzacja zgodnosci i ochrona rynku — sztuczna inteligencja jako

partner nadzoru finansowego.
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1 Cigglosc Dziatania

Odpornosc na ataki i awarie — wymaog
dostepnosci 24/7.

Rowwes: B2 Delsdocs Rel

2 KYC/AML

Petna identyfikaga uzytkownikow i
monitorowanie transakdji.

Wymogi Cyber Resilience Act

3 Audytowalnos¢

Rejestry transakcji dostepne w czasie

rzeczywistym dla nadzoru.

Infrastruktura blockchain obstugujgca CASP musi
spetniac rygorystyczne normy CRA:

Made with GRMMA
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Automatyzacja Compliance i Ochrona Rynku

Ochrona Rynku Raportowanie Automatyczne Zarzadzanie Ryzykiem

Al analizuje wolumeny transakcyjne i Automatyczna generacja raportow dla Modele ML oceniajg ekspozycje na ryzyko
wykrywa manipulacje rynkowe — w tym KNF i ESMA — bez bfeddw ludzkich, aktywow cyfrowych i generujg alerty dla
Wash Trading — wymagane przez zgodna z wymogami formatu i terminéw.  dziatow compliance.

MICA. Reakdja w czasie rzeczywistym.

Made with GRMMA
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HARMONOGRAM 2026

MiCA: Kluczowy Moment Wdrozenia

2024
Wejscie w zycie przepisow dotyczgcych ART i EMT.

1VII 2026

Petna paszportyzacja CASP — koniec okresu przejsciowego.

/  1lipca 2026 r. — kazdy dostawca ustug kryptoaktywow (CASP) musi posiadac licencje UE. Wymdg bezpieczenstwa funduszy klientow, odpowiedzialnosci

prawnej i petnej ochrony konsumenta.

1

2025

Okres przejsciowy — adaptacja dostawcow CASP.

2027+
Petna integracja z DORA i CRA.

Made with GRMMA
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DAO i Nowe Modele Zarzadzania

STATUS PRAWNY - MiCA

WYZWANIA

DLA DAOW
PRAWIE UE

@

EGZEKWOWANIE
O TRANSGRANICZNE

Status Prawny

Brak jasnej kwalifikacji prawnej DAO w prawie UE.

Wyzwania Decentralizacji

DAQ (Zdecentralizowane Organizacje Autonomiczne) stojg przed fundamentalnym
napieciem: jak pogodzi¢ brak centralnego podmiotu z wymogami prawnymi MiCA i CRA?

@ Komisja Europejska pracuje nad ramami prawnymi dla DAO — oczekiwane
wytyczne w 2026 .

Tokeny Zarzadcze Odpowiedzialnos¢

Ryzyko uznania za papiery wartosciowe lub EMT. Smart kontrakty nie zwalniajg z wymogdw AML/KYC.

Made with GRMMA
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Zarzadzanie Autonomiczne (Al-Driven Governance)Struktura

decyzyjna DAO: Inteligentna Autonomia

W= 1. FILTRACJA bwl 1) i@ﬁw
: PROPOZYCJI I Uﬂi' WPLYW |
Algorytmy eliminuja \\ ’ Symulacja wpiywu
spam i niespojne ; propozycji na finanse
) T
wnioski. | ptynnos$¢ DAO.

e g

Optymalizacja Skarbca (Treasury)

Modele Al filtrujg propozycje, przewidujg
ich wptyw na finanse DAO i doradzajg
cztonkom spotecznosci. System staje si¢
»Zywym” ekosystemem, ktory
samodzielnie koryguje biedy.

3. DORADZTWO
SPOLECZNOSCI

Al rekomenduje
optymalny wybor
cztonkom DAO.

Kluczowe korzysci:

@ Samoregulacja: Ekosystem koryguje
parametry protokotu w oparciu o
dane on-chain.

® Eliminacja Zarzadu: Optymalizacja
skarbcéw odbywa sie poprzez
algorytmy, a nie subiektywne decyzje
dyrekcji.

©® Odpornosc: Zmniejszenie ryzyka
btedéw poznawczych i manipulacji
politycznych wewnatrz organizacji.




STRUKTURA DECYZYJNA DAO

B Filtracja i Predykcja Al (45%)
“ZYWY"
EKOSYSTEM

I Gtosowanie Spotecznosci (30%)

Reguty Protokotu (25%)

Modele Al optymalizujq Skarbiec (Treasury) bez udziatu tradycyjnego zarzqdu.

Grzegorz CENKIER PTI
GGG



TECHNOLOGIE PRZYSZOSC

Wplyw Technologii Kwantowej na Rozwoj
Blockchain pod Nadzorem MiCA

Technologia kwantowa, choC obiecujgca, wprowadza nowe wyzwania i mozliwosci dla bezpieczenstwa i struktury blockchain.
Rozporzadzenie MiCA staje sie kluczowym elementem w zarzgdzaniu tymi transformacjami, zapewniajac stabilnosc¢ i zaufanie.
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Adaptacja do Ery Kwantowej

PrzejsScie na algorytmy postkwantowe jest kluczowe dla zapewnienia dtugoterminowego bezpieczenstwa aktywow cyfrowych. MiCA
odgrywa aktywng role w kierowaniu tym procesem, chronigc innowacje przed przysztymi zagrozeniami.

! 0

Zrozumienie Zagrozenia Rozwoj PQA Ramy Regulacyjne
USwiadomienie podatnosci obecne; Aktywne wspieranie badan i wdrazania Wprowadzanie wymogow i standardow
kryptografii na ataki kwantowe. algorytmadw odpornych na kwanty. dla bezpiecznych kryptowalut.

To proaktywne podejscie zabezpiecza zaréwno konsumentow, jak i catg infrastrukture finansowg opartg na technologii blockchain.

Made with GRMMA
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KRYPTOGRAFIA POSTKWANTOWA

ZAGROZENIE "Q-DAY"

Nadchodzace systemy kwantowe mogg ztamac dzisiejsze standardy

RSA/ECDSA. MiCA wspiera wdrazanie PQC:
Lattice-based Cryptography.
Quantum Al Auditing.

PQC Hard Forks dla BTC/ETH.




Odpornos¢ na Kwanty: Algorytmy
Postkwantowe pod Nadzorem MiCA

Rozwdj komputerow kwantowych stawia nowe wyzwania przed kryptografig, na ktorej opiera sie blockchain. MiCA aktywnie wspiera
wdrazanie algorytmow postkwantowych, aby zapewnic trwate bezpieczenstwo aktywow cyfrowych w erze kwantowe).

Zagrozenie Kwantowe Algorytmy Postkwantowe Rola MiCA
(PQA)

Obecne algorytmy kryptograficzne Rozporzgdzenie MiCA stymuluje

(np. RSA, ECC) sg potencjalnie Nowa generacja algorytmow badania i rozwoj w obszarze PQA,
podatne na ztamanie przez kryptograficznych, odpornych na ataki wyznaczajgc standardy i wymogi dla
komputery kwantowe, co stawia pod zarowno ze strony klasycznych, jak i emitentéw kryptoaktywdw oraz
znakiem zapytania bezpieczenstwo kwantowych komputerow, dostawcow ustug w zakresie
transakgji blockchain. zapewniajgca dtugoterminowg implementacji rozwigzan odpornych

ochrone danych. na kwanty.

Made with GRMMA
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CYBERBEZPIECZENSTWO W ERZE POST -
KLASYCZNE]
WYZWANIE KWANTOWE I DROGA DO ODPORNOSCI (PQC)

Zagrozenie '"'Q-Day"

Nadchodzgce superkomputery kwantowe bedg w stanie w krotkim czasie ztamac powszechnie stosowane dzisiaj standardy kryptografi asymetryczne;
(takie jak RSA czy ECDSA), na ktérych bezposrednio opiera sie bezpieczenstwo sieci Blockchain oraz wspotczesna bankowosc.

Rozwigzanie: Kryptografia Postkwantowa

Wdrozenie standardow PQC (Post-Quantum Cryptography)wprowadzajgcych algorytmy matematyczne catkowicie odporne na ataki ze strony
maszyn kwantowych, chronigc klucze prywatne uzytkownikow.

Lattice-basedAlgorytmy oparte na strukturach kratowych w portfelach cyfrowych.

Quantum Al AuditingTestowanie odpornosdi sieci za pomocg jednostek QPU.

Hard ForksPlanowane aktualizacje sieci BTC i ETH pod kgtem bibliotek PQC.

Automated MigrationAgenci Al monitorujacy stan kluczy i wymuszajacy update.

Made with GRMMA
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PERSPEKTYWA TECHNOLOGICZNA
MAPA DROGOWA ROZWOJU (2024 - 2030+)

2024-2025

Masowa integracja modeli LLM w zaawansowanych narzedziach zarzadczych Governance DAO.

2026-2027

Uruchomienie pierwszych sieci Blockchain (Mainnetéw) natywnie odpornych na komputery kwantowe (PQC).
2028-2029

Catkowita dominacja Agentéw Al w optymalizacji i zarzadzaniu globalng ptynnoscia kapitatowa w sektorze DeFi.
2030+

Peina autonomia zdecentralizowanych organizacji typu "Meta-DAO" wspieranych przez Quantum Al.
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Il

PODSUMOWANIE | WIZJA

MiCA: Droga do Bezpiecznej i Innowacyjnej
Przyszlosci

Rozporzadzenie MiCA to nie tylko zbior przepisow, ale fundament dla odpowiedzialnego rozwoju gospodarki cyfrowej w Unii
FEuropejskiej, stawiajacy na innowacje pod czujnym okiem regulagji.

Kompleksowe Ramy Ochrona Inwestorow
Ustanawia globalny standard dla aktywow cyfrowych, w Wzmacnia bezpieczenstwo finansowe i transparentnosc
tym tokenow ART, EMT i Utility Tokens. na rynku kryptoaktywow.
Wsparcie dla Innowacji Globalne Liderstwo
Zapewnia jasnos¢ prawng, ktora stymuluje rozwéj nowych Pozycjonuje Europe jako pioniera w odpowiedzialnym
technologii i ustug w UE. ksztattowaniu cyfrowego rynku.
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